Demuestran por primera vez
que es posible manipular 1la
‘luz cuantica’

La investigacidén podria hacer avanzar la microscopia, la
metrologia y la computacidn cuantica.

Un equipo internacional de cientificos ha demostrado, por vez
primera, la capacidad de manipular e identificar pequenas
cantidades de fotones (paquetes de energia luminosa o ‘cuantos
luminicos’) que interactdan con una alta correlacién. Los
laseres se basan en la emisidén de luz estimulada que involucra
a un gran numero de fotones, pero este logro sin precedentes
ha permitido la emisidén estimulada de fotones individuales vy
puede representar un hito en el desarrollo de las tecnologias
cuanticas.
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Interacciones entre fotones

Los investigadores lograron medir el tiempo de retraso directo
entre un fotédn y un par de fotones unidos. “El dispositivo que
construimos indujo interacciones tan fuertes entre los fotones
que pudimos observar la diferencia entre un fotén
interactuando con él en comparacién con dos“, explicéd Natasha
Tomm, de la Universidad de Basilea (Suiza), una de las autores
principales del estudio. “Observamos que un fotdn se retraso
mas tiempo en comparacidén con dos fotones. Con esta
interacciéon fotdén-fotdon realmente fuerte, los dos fotones se
enredan en la forma de lo que se llama un estado ligado de dos
fotones”, indico.

“Este experimento es hermoso, no solo porque valida un efecto
fundamental, la emisidén estimulada, en su limite maximo, sino
que también representa un gran paso tecnoldégico hacia
aplicaciones avanzadas”, afiadié. La investigacién se
publicé este martes en Nature Physics.

Luz cuantica

“Esto abre la puerta a la manipulacién de 1o que podemos
llamar ‘luz cudntica'”, comentdé Sahand Mahmoodian, de la
Universidad de Sidney (Australia), el otro autor principal de
la investigacion. “Al demostrar que podemos identificar vy
manipular estados unidos a fotones, hemos dado un primer paso
fundamental para aprovechar la luz cuantica para un uso
practico”, subrayé. “Esta ciencia fundamental abre el camino
para los avances en las técnicas de medicidén mejoradas
cuanticamente y la computacidén cuantica fotdnica”, agregé.

Interferometros

Los interferdmetros emplean la luz para medir pequefos cambios
en la distancia y su limite de sensibilidad estd relacionado
con el numero promedio de fotones en el dispositivo de
medicidén. Para la luz laser clasica, esto es diferente a la



luz cudntica. Con la luz cuantica se pueden realizar
mediciones mas sensibles con una mejor resolucién utilizando
menos fotones. Esto puede ser importante para aplicaciones en
microscopia bioldgica, cuando grandes intensidades de 1luz
pueden dafar las muestras y donde las caracteristicas a
observar son particularmente pequeias.

“Los préximos pasos en mi investigacién son ver como se puede
usar este enfoque para generar estados de luz que sean Utiles
para la computacién cudantica tolerante a fallas, que estan
buscando compafiias multimillonarias como PsiQuantum y Xanadu”,
expresd Mahmoodian.

Fuente: rt.



