Descubren como convertir 1la
luz en materia después de 80
anos de busqueda

Los fisicos del Imperial College
de Londres han descubierto la
forma de crear la materia de la
luz, una hazafa que parecia
imposible cuando tal idea fue
,,ff*’ffsw- teorizada por primera vez hace
/ 80 afos. En un solo dia vy

durante varias tazas de café en
una pequefia oficina del
Laboratorio de Fisica Blackett Imperial, los tres fisicos
fueron calculando una forma relativamente sencilla de probar

fisicamente una teoria, ideada por primera vez por 1los
cientificos Breit y Wheeler en 1934.

Breit y Wheeler sugirieron que deberia ser posible convertir
la luz en materia rompiendo Unicamente dos particulas de luz
(fotones), para crear un electrén y un positrén, el método mas
simple jamas predicho de convertir la luz en materia. E1
calculo era tedéricamente bueno, aunque tanto Breit como
Wheeler ya sefialaron que nunca esperarian que nadie pudiese
demostrar fisicamente su prediccidén. Nunca se habia observado
en el laboratorio, y los experimentos anteriores para probarlo
requerian la adicidén masiva de particulas de alta energia

La nueva investigacidn, publicada en la revista Nature
Photonics, muestra por primera vez cémo la teoria de Breit y
Wheeler se podia probar en la practica. Este “colisionador
fotén-fotdén’ que convertiria la luz directamente en materia,
mediante una tecnologia que ya esta disponible, seria un nuevo
tipo de experimento de fisica de alta energia. Dicho
experimento podria recrear un proceso que fue muy importante
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en los primeros 100 segundos del universo y que también se ve
en los estallidos de rayos gamma, que son las mayores
explosiones del universo y uno de los misterios sin resolver
mas grandes de la fisica.

Los cientificos habian estado investigando los problemas no
relacionados con la energia de fusidn, cuando se dieron cuenta
que aquello con 1o que trabajaban podria aplicarse por la
teoria Breit -Wheeler. E1l avance se logrdé en colaboracidén con
su compafero y fisico tedrico del Instituto Max Planck de
Fisica Nuclear, que estaba de visita en el Imperial College

Demostrar la teoria de Breit -Wheeler proporcionaria la pieza
definitiva del rompecabezas de la fisica que describe 1las
maneras mas simples en las que la luz y la materia
interactuan. Las otras seis piezas de este rompecabezas,
incluyendo la de 1930 por la teoria de Dirac, sobre 1la
aniquilacién de electrones y positrones, y la de 1905 con 1la
teoria de Einstein sobre el efecto fotoeléctrico, estan
asociadas con la investigacidén del ganador del Premio Nobel
(ver imagen).

El profesor Steve Rose, del Departamento de Fisica del
Imperial College de Londres, explicaba: “A pesar de que todos
los fisicos aceptan esta teoria como verdadera, cuando Breit y
Wheeler propusieron por primera vez la teoria, dijeron que no
esperaban que se pudiera demostrar en el laboratorio. En 1la
actualidad, casi 80 afos mas tarde, demostramos que estaban
equivocados. Lo que fue tan sorprendente para nosotros,fue el
descubrimiento de que podemos crearla directamente de la luz
utilizando la tecnologia hoy presente en el Reino Unido. Como
somos tedricos, ahora estamos hablando con otras personas que
puedan utilizar nuestras ideas para Lllevar a cabo este
experimento histérico.”

ELl experimento colisionador que han propuesto implica dos
pasos principales . En primer lugar, los cientificos usarian
un laser de alta intensidad, extremadamente potente, para



acelerar los electrones hasta justo debajo de la velocidad de
la luz. Entonces dispararan estos electrones en un bloque de
oro, a fin de crear un haz de fotones mil miillones de veces
mas energéticos que la luz visible.

La siguiente etapa del experimento que incolucra una poco de
oro se llama hohlraum (palabra alemana para “cuarto vacio').
Los cientificos podrian dispararan el laser de alta energia
hacia la superficie interna de este bloque de oro, y asi crear
un campo de radiacion térmica, lo que genera una luz similar a
la luz emitida por las estrellas.

Entonces, dirigiran el haz de fotones de la primera etapa del
experimento a través del centro del bloque, haciendo que los
fotones de las dos fuentes choquen y formen electrones vy
positrones. Asi seria posible detectar la formacién de 1los
electrones y positrones cuando salieran del bloque.

El investigador principal, Oliver Pike, que actualmente esta
completando su doctorado en fisica de plasma, dijo: “Pese a
que la teoria es conceptualmente simple, es muy dificil de
verificarlo experimentalmente. Pudimos desarrollar la idea
para el colisionador rdpidamente, y en el disefio experimental
proponemos que puede llevarse a cabo con relativa facilidad
con la tecnologia existente. Al cabo de mirar unas cuantas
horas 1las aplicaciones del hohlraums fuera de su papel
tradicional en la investigacion de la energia de fusién, nos
qguedamos asombrados al descubrir que proporcionaba las
condiciones perfectas para la creacidon de un colisionador de
fotones. La carrera para necesaria para completar el
experimento estd en marcha.”

— La investigacién fue financiada por el Engineering and
Physical Sciences Research Council (EPSRC), the John Adams
Institute for Accelerator Science, and the Atomic Weapons
Establishment (AWE), and was carried out in collaboration with
Max-Planck-Institut fur Kernphysik.

— Imagen.l. Ilustracidon de colisién fotonica. Web Imperial



College.

— Imagen: Muestra la teoria que describe la interacciodn
materia-luz. Oliver Pike, Imperial College London
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