El telescopio que vera la
infancia del Universo, por
primera vez

E1l telescopio espacial James Webb estudiara el Cosmos cuando
estaba «gateando» para intentar comprender cémo y por qué
aparecieron las galaxias y las estrellas y después 1los
planetas

E1l Universo es muy, pero que muy grande. Pero, écuanto? Si una
noche cualquiera miraramos al cielo a través de la pajita de
un refresco, en ese pequeio circulo en teoria podriamos
encontrar 10.000 galaxias (cada una con miles de millones de
estrellas).

No se ven porque son mil millones de veces menos brillantes de
lo que el ojo puede captar, pero por suerte hay telescopios
capaces de detectarlas. Teniendo en cuenta que supone que el
Universo es 1igual en todas direcciones (se dice que es
isotréopico y homogéneo), el numero de galaxias, estrellas vy
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mundos totales es genuinamente sobrecogedor.

En 2019, la NASA, en colaboracidén con la Agencia Espacial
Europea (ESA) y la Agencia Espacial Canadiense (CSA), lanzara
el telescopio espacial James Webb (JWST), un prodigio de la
tecnologia que serd capaz de ver las galaxias mas lejanas en
una zona aun mas pequeina del cielo que la marcada por la
pajita.

El JWST llegara con su «vista» mas lejos de lo que han llegado
nunca los telescopios y observara el aspecto que tenia el
Universo cuando apenas estaba gateando y tenia unos 265
millones de afios (hoy tiene cerca de 13.700 millones de afos).
Gracias a esto, el James Webb le permitird a los cientificos
estudiar la infancia de las galaxias para intentar comprender
cémo se forman y como evolucionan, como si los astrénomos
fueran bidlogos estudiando estas «criaturas» del Universo.

Aspecto del telescopio espacial James Webb, el mds potente de
la historia

«Queremos reconstruir la historia de la formacién estelar de
cada tipo de galaxia», ha explicado a ABC Pablo Pérez-
Gonzalez, astrofisico en la Universidad Complutense de Madrid



y uno de los co-investigadores implicados en un estudio que
tratard de reconstruir la «juventud de las galaxias».

«Pretendemos centrarnos en una galaxia y tratar de averiguar
como fue en el pasado, cémo podria evolucionar, cémo podrian
ser las galaxias progenitoras».

Seguin ha dicho, haran un trabajo parecido al de «bidlogos de
galaxias»: «si quisiéramos reconstruir la madurez de una
persona, tomariamos fotos de varios nifios, de adultos de 20,
30, 50 y 80 afios. Nos fijariamos en sus rasgos y tratariamos
de deducir si un nifio rubio se convertira después en un adulto
con el pelo del mismo color», ha dicho.

Pérez-Gonzalez participara en una observacién en la que el
telescopio James Webb explorara, con un instrumennto de
infrarrojos medios (MIRI, construido por la NASA y la Agencia
Espacial Europea), una franja del cielo similar al tamaho de
una pajita, llamada «Campo Ultra-profundo del Hubble» (HUDF),
y que ha sido estudiada durante anos por el telescopio
espacial Hubble.

Al mismo tiempo, este pedazo de Universo también ha sido
observado por el programa «Great Observatories 0rigins Deep
Survey» (GOODS), wuna alianza de potentes telescopios
terrestres y espaciales para sondear el Universo mas lejano.

{Para qué hacerlo? Fundamentalmente, porque en el espacio
mirar mas lejos es mirar hacia mas atras en el tiempo. Por
ahora, apenas se ha comenzado a comprender como puedo
evolucionar el Universo tras el Big Bang. Cémo se pasé del
nacimiento de 1la materia al nacimiento de las primeras
estrellas, los primeros agujeros negros y las primeras
galaxias.

Asi que, de momento y hasta que se descubran otras formas de
entender qué pasé cuando el Universo era muy joven, como puede
lograrse quizas con las ondas gravitacionales, hay que
asomarse a una ventana donde se observa lo mas antiguo: «Con



el James Webb observaremos una regidén muy pequeiia del Universo
distante, pero lo que aprendamos ahi 1o extrapolaremos a
cualquier otra regién del cielo. Segin lo que creemos, el
Universo cumple el principio cosmolégico: es homogéneo e
is6tropo, igual en cualquier sitio y cualquier direccidn».

El James Webb marcard un antes y un después en esta tarea.
Mientras que el Hubble tiene un espejo de 2,4 metros de
diametro, el James Webb tiene un espejo de 6,5 con Opticas
adaptativas. Gracias a esto, podra detectar objetos 250 veces
menos brillantes que los mas débiles que capta el Hubble y
lograra una resolucién espacial ocho veces mayor.

Ademds, con sus instrumentos espectrograficos, que analizan el
color de las estrellas y las galaxias, podra permitir
averiguar coémo es la temperatura, la masa y la composicidn de
los objetos del Universo distante para reconstruir 1los
origenes de las galaxias, las estrellas y los agujeros negros.

Se espera que el James Webb detecte entre 2.000 a 2.500
galaxias, y que ademds localice a una poblacidén distinta a la
observada con el Hubble. Ademas, los instrumentos de este
telescopio estan especializados en observar puntos de 1luz
desplazados hacia el rojo, un efecto que se produce como
consecuencia de la expansidn acelerada del Universo y que se
incrementa cuanto mas lejos estd la fuente (debido a 1la
constante cosmologica).

iQué es lo mas lejos que se puede
ver?

Tal como ha explicado Pablo Pérez-Gonzalez, hay un limite en
la distancia maxima que se puede ver el Universo. «Hay un
limite “duro” en unos 300.000 o 380.000 afos tras el Big-Bang.
Antes de ese momento, el Universo era opaco». Los fotones no
podian atravesarlo y viajar de un punto a otro, por lo que



tampoco han podido llegar hasta las cercanias de la Tierra.

Lo cierto es que de momento hay muchos misterios abiertos
sobre el Universo mas antiguo. No se sabe cuales son las
semillas de las galaxias o cual es la galaxia mas pequeia
posible, como las galaxias barradas adquirieron su barra, coémo
era la Via Lactea cuando se empezo a formar. Otro de los
grandes misterios es comprender cual es el papel de la materia
oscura en esa increible danza de materia y energia.

Lo que se descubra en los préximos afios podria cambiar la
definicidon de galaxia, tal como se cambidé la definicidn de
planeta hace unos afios. De hecho, al echar la vista atras,
sorprende que a comienzos de los afos veinte del pasado siglo
aun no se supiera que el Universo estaba poblado por otras
galaxias mas alla de la Via Ldactea, cosa que Edwin Hubble, que
le da nombre al telescopio espacial, demostro.

Fuente: abc.



