Electronica flexible ultra
delgada

Investigadores de ETH han
desarrollado componentes
electrénicos que son mas
delgados y mas flexibles que
nunca antes.

Incluso se pueden envolver alrededor de un solo cabello sin
dafar los componentes electrénicos. Esto abre nuevas
posibilidades para sensores transparentes ultra delgados, que
son, literalmente, aptos para los ojos.

“Estos nuevos transistores de pelicula delgada se adhieren a
i

una amplia gama de superficies y se adaptan a la perfeccién “,
explica el fisico Niko Minzenrieder.

En el Laboratorio de Electrénica del Profesor Gerhard Troster,
desde hace algun tiempo, los cientificos han investigado los
componentes electrdénicos flexibles, tales como transistores y
sensores. ELl objetivo es tejer este tipo de componentes en los
textiles o aplicarlos a la piel con el fin de hacer objetos
“inteligentes”, o desarrollar sensores discretos y cémodos que
pueden controlar varias funciones del cuerpo.

Electronica flexible y funcional

Los investigadores ahora han dado un gran paso hacia ese
objetivo, y su trabajo ha sido publicado recientemente en 1la
revista Nature Communications. Con esta nueva forma de
tecnologia de capa fina han creado una electrdénica muy
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flexible y funcional.

En un lapso de un afo, Minzenrieder, junto con Giovanni
Salvatore, ha desarrollado un procedimiento para la
fabricacién de estos componentes de capa fina. La membrana
consiste en el polimero parileno, que los investigadores
evaporan capa por capa en una oblea convencional de dos
pulgadas. La pelicula de parileno tiene un espesor maximo de
0.001 mm, por lo que es 50 veces mas delgada que un cabello
humano. En etapas posteriores wutilizaron métodos
estandarizados para construir transistores y sensores a partir
de materiales semiconductores, tales como 6xido de indio vy
galio, zinc y conductores, tales como el oro. Luego, los
investigadores despegaron de la oblea la pelicula de parileno,
junto con los componentes electrénicos adheridos.

Un componente electrdénico fabricado de esta manera es
extremadamente flexible, adaptable y, dependiendo del material
utilizado para 1los transistores, también puede ser
transparente. Durante experimentos en los que colocaron la
membrana electrdonica alrededor de un cabello humano, 1los
investigadores confirmaron el radio tedrico de curvatura de 50
micrémetros, y encontraron que la membrana se envolvid
alrededor del cabello de forma perfecta. Los transistores, que
son menos flexibles que el sustrato, debido a los materiales
ceramicos utilizados en su construccién, todavia funcionaban
perfectamente a pesar de la fuerte curvatura.

Un lente de contacto inteligente
que mide la presidn intraocular

Minzenrieder y Salvatore prevén 1lentes de contacto
“inteligentes” como un area potencial de aplicacidén para sus
dispositivos electronicos flexibles. En las pruebas iniciales,
los investigadores adhirieron los transistores de pelicula
delgada, junto con sensores de tensidn, a lentes de contacto
convencionales. Luego las colocaron en un ojo artificial vy



examinaron si la membrana, y en especial la electrénica,
podian soportar el radio de curvatura del ojo y seguir
funcionando. Las pruebas mostraron que este tipo de lente de
contacto inteligente podria usarse para medir la presion
intraocular, un factor clave de riesgo en el desarrollo del
glaucoma

Los investigadores aln tienen que superar algunos obstdculos
técnicos antes de alcanzar una solucién comercialmente viable.
Por ejemplo, la forma en que los componentes electrdénicos se
adhieren a la lente de contacto se tiene que optimizar para
tomar en cuenta los efectos del entorno ocular acuoso. Ademas,
los sensores y los transistores requieren energia, aunque sdlo
una pequefia cantidad, que en la actualidad proceden de una
fuente externa.
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