La tecnologia detras de 1los
drones del tamano de un
insecto

Pesan menos de un gramo, son tan ligeros y flexibles que
pueden superar rafagas de viento.

Miles de abejas salen volando, el enjambre decide atacar a
cientos de seres humanos que han participado en una campafia de
odio a través de redes sociales. Estas abejas realmente no son
insectos, son pequefos drones auténomos que se convierten en
justicieros. Las imagenes son parte de los Ultimos minutos de
‘0Odio nacional’, el capitulo final de la tercera temporada de
la serie de ciencia ficcién ‘Black Mirror’.

Y, aunque parece un escenario muy alejado de la realidad, 1lo
cierto es que la produccién de pequefios drones que simulan el
vuelo y el comportamiento de insectos voladores es ya una
realidad. Eso si, dejando de lado el factor distépico
presentado en la produccién de Netflix.
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Recientemente, el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT)
presentd una nueva generacidn de drones diminutos y agiles que
copian los movimientos acrobaticos y flexibles de este tipo de
animales, conservando al mismo tiempo la destreza que estos
tienen.

“Este robot no se dafia facilmente si choca contra una pared o
un obstaculo. El ala puede sobrevivir a cientos de colisiones
consecutivas y realiza un aleteo de 500 veces por segundo,
dando una resistencia similar a la que tiene un 1insecto
volador como un mosquito”, sefiala en dialogo con EL TIEMPO el
profesor Kevin Chen, miembro de la investigacion y del
Departamento de Ingenieria Eléctrica e Informatica del MIT.

Para que estos dispositivos pudieran replicar el particular
vuelo de los insectos, los investigadores desarrollaron un
sistema de actuadores suaves, que representan las alas del
animal. Estas permiten desde realizar un salto mortal hasta
soportar fuertes rafagas de viento.

ELl cuerpo de estos equipos
es ligero, compuesto
principalmente de fibra de
carbono, una membrana de
poliéster y elastdmero
dieléctrico, haciendo que
el dispositivo sea 1o
suficientemente robusto,
pero sin superar un peso de 650 miligramos, que es el que
puede llegar a tener un abejorro adulto.

El desarrollo de estos pequefios drones no ha sido una tarea
facil. Uno de los desafios mas complejos que enfrenta en este
momento es garantizar el suministro de energia que se necesita
para su funcionamiento. Hasta el momento operan de forma
cableada.

“E1l robot estd atado para obtener energia, y ese es el
principal desafio técnico al que nos enfrentamos ahora.
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Todavia no estamos cerca de implementarlos, especialmente
muchos de ellos, en un futuro préximo. Falta también abordar
en profundidad cémo incorporar potencia y capacidad de
control”, asegura Chen.

Este robot no se dafia facilmente si choca contra una pared o
un obstaculo

Un proceso de anos

Reproducir con éxito el movimiento de pequefios insectos no ha
sido una tarea facil, es un trabajo que ha llevado varias
décadas. Desde 1970, investigadores universitarios comenzaron
con la idea de desarrollar robots aéreos a escala de estos
animales. En esas primeras exploraciones se llevaron a cabo
prototipos con alas propulsadas por combustidén, pero tenian
una dificultad principal: eran muy dificiles de controlar.

Para finales de los afios 1990, el tema cobrdé mas fuerza con el
desplieque y desarrollo de la tecnologia de sistemas
microelectromecanicos (Mems). Esto es una de las bases mas
importantes en el desarrollo de estos pequeiios drones. La
investigacién del MIT comenz6 en 2005, pero no es la Unica
universidad que ha puesto esfuerzos en estos artefactos.

La Universidad Politécnica de Varsovia desarrolldé una abeja
robética capaz de realizar labores de polinizacién. Hasta el
momento cuentan con dos prototipos, uno volador y otro
terrestre, los cuales ya han sido probados con éxito en campos
abiertos.

A esta labor también se han sumado cientificos del Instituto
Avanzado de Ciencia y Tecnologia Industrial (Aist) de Japédn,
quienes también han trabajado en este tipo de robots, los
cuales incluyen cdmaras y sistema GPS, que les permite
desplazarse.

Asi mismo, las universidades Queen Mary, Sheffield y Sussex,
en el Reino Unido, vienen desarrollando el proyecto ‘Brains on



Board’, que trabaja en el desarrollo de robots voladores que
cuenten con las habilidades de navegacidén que tienen los
insectos.

Miles de abejas salen volando, el enjambre decide atacar a
cientos de seres humanos que han participado en una campana de
odio a través de redes sociales. Estas abejas realmente no son
insectos, son pequefos drones auténomos que se convierten en
justicieros. Las imagenes son parte de los Ultimos minutos de
‘Odio nacional’, el capitulo final de la tercera temporada de
la serie de ciencia ficciéon ‘Black Mirror’.

Y, aunque parece un escenario muy alejado de la realidad, lo
cierto es que la produccidén de pequefios drones que simulan el
vuelo y el comportamiento de insectos voladores es ya una
realidad. Eso si, dejando de lado el factor distépico
presentado en la produccién de Netflix.

Recientemente, el Instituto Tecnolodogico de Massachusetts (MIT)
presentd una nueva generacidén de drones diminutos y agiles que
copian los movimientos acrobdticos y flexibles de este tipo de
animales, conservando al mismo tiempo la destreza que estos
tienen.

“Este robot no se dafia facilmente si choca contra una pared o
un obstaculo. El ala puede sobrevivir a cientos de colisiones
consecutivas y realiza un aleteo de 500 veces por segundo,
dando una resistencia similar a la que tiene un 1insecto
volador como un mosquito”, sefala en dialogo con EL TIEMPO el
profesor Kevin Chen, miembro de 1la investigacidon y del
Departamento de Ingenieria Eléctrica e Informatica del MIT.

Para que estos dispositivos pudieran replicar el particular
vuelo de los insectos, los investigadores desarrollaron un
sistema de actuadores suaves, que representan las alas del
animal. Estas permiten desde realizar un salto mortal hasta
soportar fuertes rafagas de viento.

EL cuerpo de estos equipos es ligero, compuesto principalmente



de fibra de carbono, una membrana de poliéster y elastémero
dieléctrico, haciendo que el dispositivo sea 1o
suficientemente robusto, pero sin superar un peso de 650
miligramos, que es el que puede llegar a tener un abejorro
adulto.

El desarrollo de estos pequefios drones no ha sido una tarea
facil. Uno de los desafios mas complejos que enfrenta en este
momento es garantizar el suministro de energia que se necesita
para su funcionamiento. Hasta el momento operan de forma
cableada.

“E1l robot estd atado para obtener energia, y ese es el
principal desafio técnico al que nos enfrentamos ahora.
Todavia no estamos cerca de implementarlos, especialmente
muchos de ellos, en un futuro proximo. Falta también abordar
en profundidad cémo incorporar potencia y capacidad de
control”, asegura Chen.

Una de las principales lineas de desarrollo de estos
dispositivos es la polinizacién asistida, en especial por 1la
reduccion notable de abejas en varios lugares del mundo, que
afecta la produccién de alimentos a nivel global porque de
ellas depende el 70 por ciento de la agricultura, segun el
Instituto Earth Watch.

Su aplicacion.

Entre los campos de uso también esta la exploracidén de
entornos complejos. “Por ejemplo, en un edificio derrumbado se
podrian wutilizar para buscar sobrevivientes, o en 1la
inspeccidén de un motor para verificar si hay grietas en las
placas de la turbina”, explica Chen.

Ademdas, estos equipos diminutos se convierten en una
plataforma para la investigacidén de la biologia y la fisica
del vuelo de los insectos. “Con esto se puede explicar la
mecanica de generacidén de ascensores, resiliencia, metodologia
de control, entre otros aspectos que durante afios han sido



materia de investigacién”, agrega el profesor del MIT.

“Muchos de los avances tecnolégicos de este proyecto pueden
beneficiar a otras areas. Por ejemplo, el musculo artificial
de alta densidad de potencia se puede utilizar para alimentar
otros sistemas de microescala, como pinzas o dispositivos
quirdrgicos”, precisé Chen.

Fuente: eltiempo.



